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ANATOMIA DO LENHO DE 
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RESUMO 

E anatomicamente descrita, de acordo com lAWA (1989), a madeira de Allophylus guaraniticus (St.-Hil.) 
Radik., com base em material coletado no municipio de Barracao, Rio Grande do Sul. A madeira apresenta: 
poros em curtos multiplos radiais, solitarios e racemiformes, pequenos, muito numerosos; elementos vasculares 
de comprimento medio, com placas de perfura^ao simples; pontoa^des areoladas pequenas; parenquima 
axial paratraqueal-escasso; raios heterogeneos uni e bisseriados; fibras curtas, tipicamente septadas; e cristais 
romboedricos em camaras. 

Palavras-chave: Anatomia da madeira, Allophylus guaraniticus, Sapindaceae. 

ABSTRACT 

[Wood anatomy of Allophylus guaraniticus (St.-Hil.) Radik. (Sapindaceae)]. 

The wood anatomy of Allophylus guaraniticus is described according to lAWA (1989), based on sample 
collected in the municipality of Barracao, Rio Grande do Sul state (Brazil). The wood structure presents: 
short radial multiple pores, less commonly solitary or racemiform; medium length vascular elements, with 
simple perforation plates; small bordered pits; scanty paratracheal parenchyma; unisseriate and bisseriate 
heterogeneous rays; short septate fibers; and rhombohedrical chambered crystals in the wood. 
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INTRODUgAO 

Composta por arvores, arbustos e lianas, 
menos comumente ervas, as Sapindaceae tern 
distribui^ao predominantemente tropical e 
subtropical, havendo poucos generos em regi- 
oes temperadas (Judd et al., 2009). Na famflia, 
e frequente a ocorrencia de taninos, saponinas 
e alcaloides (Schultz, 1949; Judd et al., 2009). 
A flora brasileira abrange 24 generos e aproxi- 
madamente 400 especies (Souza & Lorenzi, 
2008), havendo, no Rio Grande do Sul, cinco 
generos arboreos: Allophylus, Cupania, 
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Diatenopteryx, Dodonaea e Matayba (Sobral et 
al., 2006). 

De origem pantropical (Record & Hess, 
1949), o genero Allophylus apresenta tres es¬ 
pecies nas formagoes florestais sul rio- 
grandenses: A. edulis, A. guaraniticus e A, 
puberulus (Sobral et al., 2008). 

Objeto do presente estudo, Allophylus 
guaraniticus habita, sobretudo, a metade norte 
do estado (Sobral et al., 2008). Trata-se de ar- 
busto de 2-3 m de altura, que floresce ao final 
do invemo e primavera e frutifica na primavera 
e verao. As folhas, compostas, trifoliadas, alter- 
nas, com foliolo intermediario peciolado, 
eliptico, rombico ou lanceolado (1,5-3 cm x 2,5- 
7 cm), apresenta margem crenada da metade 
superior, base cuneada e pequenos tricomas na 
zona apical da lamina; os foliolos laterais, me- 
nores do que o central, sao elipticos, subsesseis 
e com 4-7 pares de nervuras, apresentando mar- 
gens inteiras ou apenas crenadas (Brussa & 
Grela, 2007). 
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Com relagao a anatomia da madeira. Record 
& Hess (1943), Metcalfe & Chalk (1972) e 
Baizhong et al. (1995) citam as seguintes ca- 
racteristicas gerais para a familia: poros em 
multiplos radiais de 2-3 ou solitaries, por vezes 
em pequenos agrupamentos; porosidade difusa; 
elementos vasculares de comprimento medio a 
curtos; placas de perfuragao simples; pontoa§oes 
intervasculares alternas, diminutas a pequenas; 
pontoa^oes raio-vasculares semelhantes as 
intervasculares; parenquima paratraqueal-escas- 
so, por vezes vasicentrico; raios unisseriados nu- 
merosos, ou com 2-3 celulas de largura e tipica- 
mente homogeneos, por vezes fracamente hete- 
rogeneos; fibras com pontoa^oes simples e tipi- 
camente septadas, de comprimento medio a cur- 
tas; e cristais prismaticos em camaras, no 
parenquima axial e/ou fibras. 

MATERIAL E METODOS 

O material em estudo consiste de uma amos- 
tra de madeira e respective material botanico, 
coletados em Barracao - RS, para os quais cons- 
tam os seguintes registros: Allophylus gua- 
raniticus (St.-Hil.) Radik. Marchiori, J.N.C., n°. 
437, 20/08/86 (HDCF). 

Para a confec^ao das laminas histologicas 
foram extraidos tres corpos de prova (1 x2x3 cm) 
da parte mais externa do lenho, proxima ao cam- 
bio, orientados para a obtengao de cortes nos 
pianos transversal, longitudinal radial e longi¬ 
tudinal tangencial. Outro bloquinho foi tambem 
retirado, com vistas a maceragao. 

A confec 9 ao das laminas histologicas seguiu 
a metodologia descrita em Burger & Richter 
(1991). No prepare de laminas de macerado 
usou-se o metodo de Jeffrey (Freund, 1970). Os 
cortes anatomicos foram tingidos com acridina- 
vermelha, crisoidina e azul-de-astra (Dujardin, 
1964); o macerado, apenas com safranina 1%. 
Na montagem das laminas permanentes usou- 
se Entellan. 

As descrigoes basearam-se nas recomenda- 
(joes do lAWA Committee (1989). No case da 
percentagem dos tecidos foram realizadas 600 
determina^oes ao acaso, com auxilio de conta- 


dor de celulas, conforme proposto por Marchiori 
(1980). A abundancia de poros foi obtida a par- 
tir de um quadrado de area conhecida, 
superposto a fotomicrografias de segoes trans- 
versais da madeira. 

As medi^oes foram realizadas em microsco- 
pio Carl Zeiss, no Laboratorio de Anatomia da 
Madeira da Universidade Federal de Santa Ma¬ 
ria. Nas caracteristicas quantitativas, os nume- 
ros entre parenteses equivalem aos valores mi- 
nimos e maximos observados; o valor que acom- 
panha a media e o desvio padrao. As foto¬ 
micrografias foram tomadas em microscopio 
Olympus CX40, equipado com camera digital 
Olympus Camedia c3000, no Laboratorio de 
Anatomia da Madeira da Universidade Federal 
do Parana. 

DESCRig AO ANATOMIC A 

Aneis de crescimento: marcados, geralmen- 
te, por camada de 4 fibras em espessura, radial- 
mente estreitas e mais espessas do que as do 
lenho inicial, bem como por faixas concentri- 
cas de fibras gelatinosas (Figura 1A,B). 

Vasos: muito numerosos (57 ± 4,5 (52 - 63) 
poros/mm^), ocupando 13 ± 3,3 % do volume 
da madeira. Porosidade difusa. Poros em curtos 
multiplos radiais (2 a 6), solitarios e race- 
miformes; arredondados (45 ± 8 (30 - 60) pm) 
e de paredes finas (3 ± 0,7 (2,5- 5) pm) (Figura 
1A,B). Elementos vasculares de comprimento 
medio (440 ± 52 (330 - 530) pm), com placas 
de perfura^ao simples e apendices em uma ou 
em ambas as extremidades. Pontoa^oes 
intervasculares pequenas, arredondadas (4,6 ± 
0,5 (4,1 - 5,1) pm), alternas, por vezes 
coalescentes; abertura em fenda eliptica, inclu- 
sa, ornamentada. Pontoa^oes raio-vasculares 
areoladas, com abertura em fenda eliptica (3,5 
± 0,5 (3 - 4) pm); por vezes alongadas e apa- 
rentemente simples. Conteudo, frequente. Es- 
trias nas paredes de vasos, presentes (Figura 
1C,D). 

Parenquima axial: representando 4,8 ± 2,3 
% do volume da madeira e em arranjo 
paratraqueal-escasso (Figura 1A,B). Series 
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FIGURA 1 - Aspectos anatomicos da madeira de Allophylus guaraniticus (St.-Hil.) Radik. A - Aneis de crescimento e 
porosidade difusa (segao transversal). B - Aneis de crescimento marcados por fibras radialmente estreitas, porosidade 
difusa e vasos em curtos multiplos radiais, solitarios e racemiformes (se^ao transversal). C - Elementos vasculares com 
placas de perfura^ao simples e raio heterocelular (se 9 ao longitudinal, radial). D - Se^ao longitudinal radial, destacando 
conteudo em elemento vascular, fibras septadas e cristais romboedricos em camaras. E - Raios uni e bisseriados, 
parenquima axial seriado e fibras septadas (se^ao longitudinal radial). F - Vasos com pontoa 9 oes intervasculares altemas, 
raios unisseriados e fibras septadas (se 9 ao longitudinal tangencial). 


21 







parenquimaticas de 365 ± 51 (240 - 455) pm de 
altura, compostas de 3 - 5 celulas (Figura IE). 

Raios: muito numerosos (13 ± 2 (10 - 16) 
raios/mm), uni e bisseriados, ocupando 13 ± 2 
% do volume da madeira (Figura 1E,F). Os 
unisseriados, de 381 ± 136 (150 - 720) pm e 6 - 
34 celulas de altura. Os bisseriados, de 348 ± 
147 (170 - 720) pm e 8 - 35 celulas de altura, 
com margens de 1-16 celulas; heterocelulares, 
comp6em-se de celulas procumbentes, no cor- 
po central, e 1-2 fileiras de celulas quadradas 
ou eretas, nas margens. Conteudo e raios 
fusionados, presentes. Celulas radiais de pare- 
des disjuntas, celulas perfuradas, raios agrega- 
dos, cristais e celulas envolventes, ausentes. 

Fibras: septadas (1-2 septos/fibras), com 
pontoa^oes areoladas maiores do que 3 pm e 
abertura em fenda eh'ptica, mais comuns nas 
faces radiais da parede; curtas (805 ± 80 (630 - 
920) pm), com 9 ± 2,9 (5-16) pm de largura e 
de paredes finas a espessas (4,5 ± 0,6 (3,7 - 
5,6) pm), ocupando 69 ± 5,2 % do volume da 
madeira (Figura 1A,B,D ). Fibras gelatinosas, 
em numerosas faixas concentricas. Cristais 
romboedricos de aproximadamente 25 pm, em 
ate 34 camaras por serie (Figura 1A,B,D). 
Espessamentos espiralados e traqueoides, ausen¬ 
tes. 

Outros caracteres: variantes cambiais, tubos 
laticiferos e tanim'feros, canais intercelulares, 
celulas oleiferas, celulas mucilaginosas, 
estratifica^ao e maculas medulares, ausentes. 
Inclusoes minerals, presentes nas fibras (Figu¬ 
ra ID). 

anAlise da ESTRUTURA ANATOMICA 

As principals caracteristicas anatomicas do 
lenho de Allophylus guaraniticus concordam, 
em linhas gerais, com o proposto por Record & 
Hess (1943), Metcalfe & Chalk (1972) e 
Baizhong et al. (1995) para a famdia 
Sapindaceae; poros pequenos, muito numero¬ 
sos e em curtos multiplos radiais, menos 
comumente solitarios e racemiformes; elemen- 
tos vasculares de comprimento medio; placas 
de perfura^ao simples; pontoa^oes inter- 


vasculares areoladas, pequenas e alternas; 
parenquima paratraqueal-escasso; raios uni e 
bisseriados; fibras curtas, tipicamente septadas; 
e presen 9 a de cristais. 

Apesar da predominancia de raios homoge- 
neos na famflia, Allophylus guraniticus apresen- 
ta raios heterogeneos. Esta caracteristica, toda- 
via, nao constitui novidade, posto que Metcalfe 
& Chalk (1972) ja a havia mencionado como 
ocasional no genero em questao. Baizhong et 
al. (1995) citam, igualmente, a presen^a de rai¬ 
os heterogeneos em Allophylus cobbe (L.) 
Raeusch.; raios parcialmente heterogeneos, por 
sua vez, foram registrados para Allophylus 
psilospermus Radik, e Allophylus racemosus 
Sw. (Leon, 2010). 

Baizhong et al. (1995) atribuem para a fami- 
lia a ocorrencia generalizada de fibras libri- 
formes. No presente estudo, contudo, foram 
observados fibrotraqueideos na madeira, cara- 
ter assinalado, na literatura, apenas para outras 
duas especies na famdia: Dilodendron 
bipinnatum Radik, e Magoniapubescens St.-Hil. 
(Mattos et al., 2003). 

De valor diagnostico, salientam-se, ainda, a 
ocorrencia de cristais romboedricos e de septos 
em fibras. 
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